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ZAL (Tryporyza incertulas Walker) 是 一 种 单 食 性 昆虫 ,是 亚洲 最 重要 的 水 稻 害 虫 
之 一 。 自 六 十 年 代 起 ,国内 外 就 试验 用 人 工 饲料 饲养 三 化 蜡 , 由 于 这 种 昆虫 对 饲料 的 理化 
性 状 要 求 很 高 ,直到 七 十 年 代 初 期 还 未 能 饲养 一 个 完整 的 世代 (Ouye，1971; Hormchong， 
et al.,1971)。1973 年 郑 忠 庆 等 用 含有 少量 新 鲜 水 稻 茎 和 稻 芽 粉 的 半 纯 饲料 ,首先 获得 羽 
化 正常 的 三 化 蝇 成 虫 , 1975 年 又 用 这 种 饲料 连续 饲养 了 四 个 世代 ， 但 是 因 幼 虫 的 存活 率 
和 化 螨 率 很 低 而 未 能 继续 饲养 下 去 。 以 后 的 几 年 中 ， 我 们 在 改善 饲料 的 物理 性 状 和 饲料 i 
成 分 的 配 比 等 方面 做 了 很 多 试验 ,虽然 取得 了 一 定 的 进展 ,但 尚 不 能 大 量 饲养 。 

由 于 饲养 问题 没有 解决 ,使 有 关 三 化 螟 的 生理 ,生化 等 方面 的 研究 以 及 抗 虫 水 稳 的 选 
育 工作 都 受到 了 阻碍 。 为 了 研究 三 化 旦 的 营养 和 取 食 需要 以 进一步 提高 饲养 水 平 , 同时 
为 筛选 抗 三 化 蜡 水 稻 品 种 提供 基本 的 测试 手段 ， 研 制 一 种 不 含 寄主 成 分 且 在 组 成 上 能 进 
行规 定 的 人 工 饲料 是 极为 需要 的 。 1979 年 我 们 用 了 一 种 这 样 的 规定 饲料 饲养 了 140 头 
ZERUR EtA 3 头 化 晴 , 但 未 能 羽化 。 在 此 基础 上 , 1980 年 又 设计 了 3 种 可 规定 饲 
Tb. 经 两 年 来 多 次 重复 试验 , 均 使 三 化 晓 幼 虫 达到 了 很 高 的 存活 率 并 获得 了 较 多 的 成 虫 。 
本 文 仅 报道 1980 年 的 研究 结果 。 

材料 和 方法 

一 、 人 饲料 的 组 成 ”试验 用 的 基本 饲料 由 郑 忠 庆 等 (1973,1975) 的 半 纯 饲料 变动 而 来 ， 
仅 略 去 了 水 稻 苍 和 蜂王 浆 等 天 然 物 质 。 琼 脂 `. 亚 麻油 和 玉米 油 为 提纯 产品 , 余 为 分 析 纯 或 
化 学 纯 试 剂 。 试 验 饲料 分 为 三 组 : 第 一 组 (饲料 D) 的 组 成 特点 是 改变 了 基本 饲料 中 糖 与 
蛋白 质 的 比例 ,并 增加 了 维生素 的 含量 ;第 二 组 (饲料 IID) 除 了 上 述 的 变动 外 , 还 增加 了 g- 
胡 葛 小 素 和 大 豆 卵 磷脂 ; 第 三 组 (饲料 ID 增补 了 几 种 工 型 氨基 酸 ， 其 他 成 分 及 含量 与 第 
. 一 组 相同 。 氮 基 酸 的 增补 是 根据 稻 芽 粉 . 鲜 水 稻 葵 三 化 蜡 虫 体 的 氨基 酸 组 成 与 干 栈 素 的 
氨基 酸 组 成 之 间 的 差异 来 确定 的 。 此 外 ,在 基本 饲料 中 增加 了 舟 芽 粉 (来 自 三 化 蝇 喜 食 的 
粳稻 品种 ) 作 为 对 照 饲料 《饲料 IV)。 由 于 三 化 螟 初 龄 幼虫 与 高 龄 幼 忠 在 习性 和 营养 需要 
等 方面 有 所 不 同 ,因此 以 上 每 组 饲料 又 分 为 前 期 饲料 (饲养 1 一 3 Bhd) 和 后 期 饲料 ( 饲 
养 3 龄 以 上 幼虫 )。 各 组 饲料 的 组 成 见 表 1 和 表 2。 

、 前 期 饲料 的 制备 “将 干 酷 素 、4M(CM 为 克 分 子 浓 度 ) 氢 氧化 名 和 部 分 蒸 饮 水 ( 约 


本 文 于 1981 年 12 月 收 到 。 
试验 用 的 三 化 虹 卵 块 分 别 由 广西 柳江 县 病 虫 测报 站 莫 启 明和 来 宾 县 病 虫 测 报 站 葡 成 来 , 林 玉 珍 等 同志 提供 ,在 
此 讶 致 感谢 。 
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表 1 前 期 试验 饲料 的 组 成 . 













































饲料 编号 | 饲料 编号 
纤维 素 35. EKM on | oa | or oa 
* m [s2|s2|s2|s2| — XESMEE e2|—-|- 
wem — [2zo|zo|zo|rs| sagr | 一 |om|—|- 
~ gw 2.0 L-REMmeE* | 一 | — |0.33| 一 
FER 4.0 mugs) | 3.5 | 3.5 | 3.5 | 3.0 
XEHC 1.0 20% GUERRERO | 0.5 | 0.5 | 0.5 | 0.5 
6-1 0.2 4MKOH (毫升 ) os | os5 | os | 905. 
^ mue. RMK GER) | 10.0 [110.0 | 110.0 | 10.0 











* 工 -氨基 酸 混合 物 ( 豪 克 ); WARN 甘氨酸 87  DQENR 123 天门 冬 氮 酸 30, 
** 维生素 沪 组 成 (毫克 /100 EAK): MRR RE EBAI RER, REHBERE 15 肌 醇 300 叶酸 
6 生物 索 3 对 -氨基 葵 甲 酸 10。 


X2 后 期 试验 饲料 的 组 成 


饲料 编号 | Iv 饲料 编号 
I II Ii I It | HI 
Fb A GO | HR 饲料 成 分 ( 克 ) 


一- 一- 
一 | qq 一 一 一 | 一 一 -一 一 一 | 一 -| 一 一 一 | 

















sær. [7.0 |7.0 17.0 |4.5 -8 xt — |o.02| 一 
m m qer[xrqerxsr| — omemm — | oa | o4 | er | es. 
(————— ges [30 43.0 |3.0 | 3.0. nm | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 
0o Gom so |3.0 |3.0 |1.5 | smExmmem | 0L | 01 01 
TEX (3.0 13.0 | 3.0 | 4.0 | r-mà&Rew* | — | — |0.43| = 
EH 3.0 |1.0 |1.0 |1.0 | ^ ERREI) 3.5 | 3.5 | 3.5 
6- 谷 固 醇 [0.2 [02 | 0. | 0.2 | 20% gemmea) | 0.5 | 0.5 | 0.5 
(00 E |- so | aou. | os | es | 65 | 05 
玉米 油 Qa lor o1 lor | Oe mam) | os | os | 05 
0 ons| ois |0.15 | mk Co | 100.0 | 100.0 | 100.0 
xsham |- 1021 一 | 一 








* 工 -氨基 酸 混 合 物 (毫克 ): 精 氨 酸 93 HARS PARI KITAAR 30 &AGRIO FARMI 组 
氨 酸 530 BARR 20, 
占 全 部 水 量 的 12—15%) 混合 加 热 ; 与 此 同时 ,将 琼脂 溶 于 煮沸 的 蒸馏 水 ( 约 占 全 部 水 莉 
的 45—5045) 中 ; 另 将 氨基 酸 溶 于 少量 蒸馏 水 中 ,再 与 余下 的 成 分 一 起 放 人 高 速 组 织 的 碎 
机 中 加 水 ( 约 占 全 部 水 量 的 35 一 40%) 搅拌 3 分 钟 ; 然 后 将 此 混合 物 与 干酪 素 和 热 的 琼脂 
液 合 并 于 大 烧杯 中 ,加 热 搅拌 数 分 钟 。 人 饲料 均匀 后 ,用 玻璃 注射 器 分 装 于 15 X200 毫米 的 
试管 中 ,每 管 约 8 毫升 ,用 棉花 塞 塞 紧 , 放 入 高 压 蒸汽 消毒 器 中 ,在 18 磅 压力 下 消毒 20 分 
钟 。 饲 料 灭 菌 后 充分 摇动 , 然后 在 冰 水 中 漫 数秒 钟 使 饲料 迅速 凝结 并 形成 斜面 。 配 好 的 
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饲料 需 在 36*C 下 干燥 2 一 3 天 才 可 使 用 。 

l 三 、 后 期 饲料 的 制备 ”方法 与 前 期 饲料 基本 相同 ， 但 饲料 加 热 混合 以 后 不 需 高 压 消 
毒 , 当 人 饲料 冷 至 55%C 时 ,将 溶 于 少量 燕 馏 水 中 的 抗坏血酸 加 入 并 迅速 搅拌 。 饲 料 均匀 后 ， 

用 长 嘴 玻 璃 注射 器 分 装 于 10 X100 毫米 的 小 试管 中 。 饲料 冷却 后 放 冰 箱 (4 一 6°C) 中 贮 

藏 备用 。 ` 

四 、 RASEN 当 虫 卵 发 育 到 “黑头 期 ”时 , 先 用 7076 乙醇 浸润 ,再 用 1076 R 
醛 和 2% KARAER 5 分 钟 ,随后 用 0.1% 氯 化 汞 漫 3 分 钟 。 每 次 处 理 后 , ARAKA 
水 漂洗 数 次 ,最 后 用 灭 菌 滤纸 将 卵 块 上 的 水 分 吸 干 。 卵 块 消毒 后 ,立即 接 人 装 有 前 期 饲料 
的 大 试管 中 ,每 管 一 块 。 为 了 使 刚 财 化 的 蚁 晨 有 一 个 较 好 的 取 食 和 栖息 场所 ,接种 前 和 需 在 
斜面 饲料 中 间 划 两 条 宽 约 2 毫米 的 沟 槽 。 以 上 操作 均 在 无 菌 室内 进行 。 

五 、 饲 养 ” 接 有 卵 块 的 试管 平 放 在 多 层 养 虫 架 上 ， 每 层 上 方 安装 一 芒 40 瓦 日 光 灯 ， 
灯 管 距 试 管 25 厘米 ,用 黑 布 将 试管 两 端 遮 住 , 中 间 留 出 约 3 ERER GE EHE BS DURER 
向 中 间 部 分 群 聚 取 食 。 蚁 螨 旷 化 前 后 3 天 每 天 光照 24 小 时 ,以 后 每 天 光照 16 小 时 ;饲养 
温度 为 28 一 30%C, 养 虫 室内 相对 湿度 不 低 于 60 76 o 

两 周 以 后 , 幼虫 多 数 发 育 到 3 Ro 在 无 菌 室内 将 3 中 幼虫 称 人 装 有 后 期 饲料 的 小 斌 
管 中 。 三 化 蝇 3 龄 以 上 幼虫 不 习惯 群 育 取 食 , 因此 要 单个 饲养 。 小 试管 用 未 脱脂 棉花 塞 
紧 ,两 端 用 黑 布 训 住 ,使 幼虫 趋向 饲料 取 食 。 每 两 周 换 一 次 饲料 , 饲养 条 件 与 前 同 。30 一 
35 天 以 后 ,将 老 熟 幼虫 取出 , 装 人 吸 汽 水 用 的 蜡纸 管 中 , 以 模拟 稻 茎 。 蜡 管 长 8 厘米 ,两 端 
用 脱脂 棉 塞 住 ,垂直 放 入 果 泡 瓶 或 其 他 玻璃 容器 中 , 容器 底部 铺 一 层 吸水 的 棉花 ,容器 加 
盖 使 内 部 的 相对 温度 达 90% 以 上 。 老 熟 幼 虫 在 蜡 管 辟 上 咬 羽 化 孔 后 结 蓝 化 晴 , 化 肾 后 将 . 
容器 盖 稍 微 打开 ,使 相对 湿度 降 至 70—8076, 如 发 现 羽化 孔 处 污染 严重 ， 需 及 时 将 晴 剥 
出 , 放 于 干净 的 小 培养 咀 中 培养 ,羽化 前 将 相对 湿度 加 至 90% 以 上 。 


结 AR 

从 5 月 下 旬 至 10 月 上 旬 , 使 用 不 同 世代 的 三 化 螨 卵 块 进行 了 3 次 试验 , 结果 摘 列 在 
表 3 和 表 4 中。 | ` 

三 化 蝇 初 龄 幼虫 在 三 种 前 期 试验 饲料 中 的 存活 率 都 很 高 , 平均 达 95% 以 上 , 与 对 昭 
饲料 的 水 平 相近 。 蚁 蝇 在 这 些 饲料 中 饲养 两 周 ,发 育 到 3 龄 幼虫 的 百分率 也 很 高 ,其 中 饲 
EHI 和 人 饲料 II 达 70 一 85.4 多 ,与 对 照 饲料 的 水 平 相近 ;在 饲料 TIT 中 ,前 2 次 试验 发 育 到 3 
龄 幼虫 的 百分率 较 低 ( 分 别 为 61.9% 和 66.0%), 后 将 饲料 的 pH 值 调 至 与 其 他 饲料 相同 ， 
存活 率 即 上 升 到 84.4 45. | | 

在 三 种 后 期 试验 饲料 中 , SERER UD UU TE TS SEES 80% 以 上 , 接近 对 照 饲 料 
水 平 。 但 是 幼虫 在 这 三 种 饲料 中 的 取 食 不 及 对 照 饲料 中 的 活跃 ,生长 速度 也 较 慢 。 从 表 
4 中 可 以 看 出 ， 取 食 试 验 饲 料 的 三 化 旺 老 熟 幼 虫 的 平均 体重 都 明显 地 低 于 食 对 照 饲料 的 
幼虫 。 三 次 试验 中 , 取 食 对 照 饲料 的 老 熟 幼虫 平均 体重 分 别 为 66.3、75.3 和 61.8 毫克 ;而 
取 食 各 次 试验 饲料 的 老 熟 幼虫 平均 体重 最 高 为 61.6 毫克 ， 最 低 只 有 49.2 毫克 。 用 试验 
饲料 饲养 的 三 化 蚜 幼 虫 的 化 婧 率 也 均 低 于 对 照 饲料 的 饲养 水 平 ， 其 中 以 饲料 II 较 高 , 达 
25.0 一 40.7 % , 饲料 II 次 之 , 达 20.0—28.896 , 饲料 I 较 差 ,只 达 15.6—23.0%。 | 
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X3 ”前 期 试验 饲料 饲养 的 结果 CRHEESE 15 天 统计 ) 


C1 


















IV OX RD: 


I 397 90 22.7 287 72.3 


柳江 县 I 548 | 113 20.6 407 74.3 
第 一 代 IH 412 114 27.7 272 66.0 
IV (HR) 453 . 116 25.6 327 72.2 
123 13.3 766 83.1 
柳江 县 59 p Bot P$ | 3 | 03 | wp oj nb Qo 70 Qo 
第 三 代 


113 13.7 694 84.4 


IV (HE) 764 93 12.1 659 86.3 


化 晴 数 ( 头 ) . 





虫 源 饲 "gs 
雄 xm | C9 
1 Cag | 126 | sa | 542 | 9 | 2 |23.0 | £2 
xxn | n — | ow | am [| ea | ss | m | a [m5 | $5 
第 一 代 HI C Boa — ^am [| z | 38.1 88.9 
| IV GU RD 37 | 40 | 60.6 90.5 
(0 | t T m | we | 8.8 | 553 | 3 | v ass | 78.9 
exa | i us | an | wes | as | m | x |s | 9.6 
第 - 代 | m [| » | & | ss | sss | am | m | 40.7 | 85.4 
IV. ORO | 2» | a6 | 46 90.7 
1 "B6 | w9 | sor | 5.6 | s | m | 16 | 4.6 
柳江 县 I 50.0* 


第 三 代 I 
V GIR) 
* 化 晴 时 受到 污染 , 晴 死 亡 较 多 。 
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FERAE GUB HSL ERO T FCR E ch dh BAIT, KERTEK, DAAE ELS 
羽化 正常 的 雄 峨 活力 很 强 , 但 峻 峨 的 活力 差 。 只 有 少数 飞翔 力 较 强 的 肉 蛾 能 交配 产 卵 , 虫 
Bp FL GERE ET EU ELS HN" , RILE 

讨 i. 
于 营养 研究 或 各 种 生 测 的 人 工 饲 料 应 有 可 规定 的 成 分 并 能 使 饲养 的 昆虫 保持 较 高 
的 存活 率 。 用 本 项 试验 所 设计 的 可 规定 饲料 饲养 的 三 化 蜡 幼 虫 存活 率 达 90 76 以 上 ,从 而 
认为 这 些 饲 料 具有 一 定 的 应 用 价值 。 初 步 想 到 的 ; 这 种 饲料 可 用 于 检测 水 稻 中 能 促进 三 
化 媒 幼 虫 取 食 和 生长 发 育 的 因子 ,还 可 用 于 测定 和 得 选 抗 三 化 蝇 的 水 稻 品种 * 并 进一步 研 
究 其 抗 虫 机 理 。 

用 完全 不 含水 稻 物 质 的 可 规定 饲料 饲养 的 三 化 蜗 还 存在 很 多 问题 ,例如 化 师 率 低 、 雄 
峨 活力 差 、 卵 不 能 孵化 等 。 这 说 明 饲 料 的 营养 组 成 尚 不 能 完全 满足 三 化 螨 生长 发 育 的 需 
要 。 在 三 化 蝇 幼 虫 的 后 期 饲料 中 ,适当 增加 糖 的 含量 能 促进 高 龄 幼虫 的 取 食 和 生长 ,但 是 
促进 发 育 的 效果 并 不 象 用 类 似 的 饲料 饲养 玉米 旦 那样 明显 (Beck, 19560; 相 比 之 下 ， 
按照 水 稻 的 氨基 酸 组 成 与 干酪 素 的 氨基 酸 组 成 之 间 的 差异 确定 的 氨基 酸 增补 试验 却 获得 
了 较 明 显 的 效果 ,而 这 一 结果 与 Rock (1972) 在 红 带 卷 叶 娥 上 所 进行 的 试验 很 相似 。 这 
一 结果 也 似乎 表明 了 目前 饲料 中 使 用 的 干 酷 素 其 氨基 酸 的 比例 还 不 完全 适宜 三 化 蝇 的 需 
要 。 ， . ` 
目前 的 试验 饲料 虽然 已 经 不 含 寄主 成 分 ， 但 是 饲料 成 分 的 纯度 还 未 达到 化 学 规定 饲 
料 的 水 平 ， 因 此 还 是 不 完全 的 可 规定 饲料 。 尤 其 是 饲料 中 的 主要 氮 源 一 一 干 酷 素 还 不 能 
以 小 分 子 的 氨基 酸 来 代替 。 当 使 用 按照 水 稻 茎 的 氨基 酸 分 析 数 据 配制 的 氨基 酸 混合 物 取 
代 干 酷 素 时 , 三 化 是 蚁 蝶 在 这 种 饲料 中 两 周 后 几乎 全 部 死亡 。 其 主要 原因 是 某 些 氨基 酸 
的 气味 对 幼虫 的 取 食 有 驱 斥 作用 ,幼虫 因此 绝食 或 取 食 极 少 而 死亡 。 除 此 之 外 , 琼脂 、 亚 
麻油 等 成 分 中 也 混杂 一 些 其 他 物质 ， 这 将 对 测定 饲料 中 某 些 含量 甚 微 的 营养 成 分 的 效果 
造成 困难 。 不 过 ,使 用 这 种 饲料 进行 的 抗坏血酸 和 B 族 维生素 的 定性 需要 试验 , 则 显示 了 
良好 的 功效 , 值得 做 为 一 项 经 验 提 出 。 用 这 种 饲料 测定 水 稻 提 取 物 对 三 化 蜡 幼 虫 的 取 食 
”和 生长 发 育 影响 的 试验 也 在 进行 中 。 . | 
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REARING OF THE MONOPHAGOUS SPECIALIST, TRYPORYZA 
INCERTULAS WALKER, ON DEFINED DIETS 


WANG YEN-NIAN CHENG CHUN-CHING 
CHEN DAN-ZHEN DONG QI-LAN 
(Shanghai Institute of Entomology, Academia Sinica) 


The yellow rice borer, Tryporyza $nceriulas Walker, is a rigorous monophagous 
insect, and is one of the most serious pests of rice. Mass rearing of it on the artificial 
diet with rice plant or its extract did not meet success yet." In order to study its nutri- 
tional and chemical feeding requirements, three test diets, all free from riee plant and 
or its extraets were designed. The basal diet composed of cellulose, agar, casein, su- 
crose, glucose, Wesson's salt mixture, choline chloride, 8-sitosterol, corn oil, linseed oil, 
formaldehyde, methyl p-hydroxybenzoate, water solution vitamin B complex, 4M KOH, 
tocopherol and water. . The percentages of larval survival] and pupation were about 
80% and 25976 respéctively. The male moths were vigorous, but a few females moths 
could mate.’ They deposited nonviable eggs. 


Despite the above-mentioned defects, the present work has its breakthrough in 
rearing the monophagous specialist to maturity on artificial diet. 


